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Small World Networks

Darstellung von Netzwerken
Hubs/Knoten: Punkte im Netzwerk
Vectors: Verbindungen zwischen Punkten

Erdos-Renyi Netzwerke

Aufbau:

Die Verbindung zwischen zwei Hubs wird mit der
Wabhrscheinlichkeit p gesetzt

Hubs haben unterschiedlich viele Vektoren (reiche
und nicht-reiche Hubs)

Barabdsi-Albert Zufallsgraphen

Methode:

Systematische Erhohung der Ungleichheit der Hubs
Je mehr Vektoren ein Hub schon hat, um so hoher ist
die Chance, dass er einen weiteren Vektor erhilt /
,»The rich is getting richer*

Clustering Coefficient (C)

Wahrscheinlichkeit, dass ein Hub (a), der schon mit
einem anderen Hub (b) verbunden ist, mit einem
weiteren Hub (c) verbunden ist, der schon mit dem
Hub b einen Vektor hat. (Triangles)

Cluster sind relativ auf das Netz bezogen

Small World
= Small World Netzwerke haben sowohl stark
geclusterte Bereiche, als auch weite Verbindungen

Anzahl der Hubs

Distanz

Clustering Coefficient

EIRIEE

Wabhrscheinlichkeit fiir Hubs, neue Vektoren zu
erhalten

Variablen fiir Netzwerke

Abbildung 1 Small World

= Es sind keine reinen Zufallsgraphen (Graph = Netz) / Es sind keine einfachen Graphen

= A network can be considered a Small World network when its CPL [Characteristic Path Length] is
similar to the CPL of a random network of the same length, but its CC [Clustering Coefficient] is much
larger (at leats by a single order of magnitude) when compared to a similar random network.* [Ravid,

Rafaeli, 2004]

= L istin Small World Netzwerke immer kleiner, als bei Zufallsgraphen mit gleich viel Hubs.
= Cistin Small World Netzwerken immer grof3er, als bei Zufallsgraphen mit gleich viel Hubs.
= Die Verteilung von Vectors pro Hub folgt immer annéhernd den Potenzfunktion

= Die Stabilitét ist hoher, als in anderen Netzwerken

* Wenn zufillig Hubs entfernt werden, ist die Auswirkung auf das Netzwerk geringer, als bei

Zufallsnetzwerken

Forschungsfragen
= Stabilitit
* Navigation




= Wie funktioniert eine erfolgreiche Navigation aufgrund ,,lokalen Wissens*?

= Evolution
= Wie wachsen Small World Netzwerke?

= Lassen sich bessere Voraussagen treffen, welche Effekte bestimmte Eingriffe haben (z.B. bei

Nahrungsnetzwerken)?

Bibliometrie
Wissenschaftliche Aufsitze sind eine Small World

Allerdings: all die Forschung der Bibliometrie wurde weitgehend ignoriert und erst im Nachhinein in die

Forschung zur Small World aufgenommen.
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